MEMORIAL DE CALCULO

Obra: Ampliacdo do Centro de Referéncia de Assisténcia Social - CRAS

Local: Rua Duque de Caxias, esquina com a Rua Sete de Setembro

1. ADMINISTRACAO LOCAL

Sera necessaria a presenca de um engenheiro civil que acompanhe a obra
durante seu periodo de execucado, assim como um mestre de obras, para 0 bom
funcionamento e rigorismo da construcao.

O engenheiro civil devera se fazer presente por 10 horas por més, enquanto
gue o mestre de obras devera se fazer presente por 15 horas por més.
Considerando-se um tempo estimada para a conclusao da obra de 3 meses, a
carga horaria total € de:

Carga Horariagpg civiy = 10h/més X 3meses = 30h

Carga Horariayestre de obras = 15h/més X 3meses = 45h

2. SERVICOS PRELIMINARES

Sera necessaria a instalacao de uma placa de obra, com os dados indicativos
de projeto e execucgéo.

2.1.LIMPEZA MECANIZADA DO TERRENO

Devera ser realizada a limpeza mecanizada do terreno. A area do terreno a
ser limpa sera de:

A = 5,25 X% 18,00 = 94,50m?

2.2.LOCACAO DA OBRA

Para a locacdo da obra devera ser utilizado gabarito de tédbuas corridas
pontaletadas a cada 2,00m. O perimetro da construcao, calculado através do
AutoCad é de 46,50m.

3. FUNDACOES
3.1.ESTACAS ESCAVADAS

Serdo feitas estacas escavadas com 40cm de diametro, com profundidade
média estimada de 4,00m, conforme relatério de sondagem do terreno realizado
antes da obra de construcdo do CRAS. Seréo feitas uma estaca abaixo de cada
pilar, totalizando 18 estacas. O comprimento total sera de:

Comprimentoggiqcas = 18 X 4 = 72 metros

* Valores determinados conforme especificacdes do memorial descritivo.



Cada estaca terd como armadura longitudinal 5 barras de aco CA-50,
$=10,0mm. Sendo a massa linear do ago igual a 0,617kg/m, a quantidade de
aco necessaria para a armadura longitudinal € de:

Nparras = 18 estacas X 5 barras /estaca X 4m = 360m

Pesogco g=10mm = 360 X 0,617kg/m = 222,12kg

Os estribos deverdo ser de aco CA-60, ¢$=5,0mm, com comprimento de
1,20m, com espacamento maximo de 15cm. Sendo a massa linear do ago igual
a 0,154kg/m, a quantidade de a¢co necessaria para os estribos sera de:

4,00m

Nestribos = 015m = 27 estribos/estaca

27estribos

Quantidade,o_estrinos = 18 estacas X “ostaca X 1,20m = 583,20m

Pesogco g=smm = 583,20m x 0,154kg/m = 89,81kg

3.2.VIGAS BALDRAME

Serdo executadas vigas baldrame nos locais onde serdo construidas as
paredes da edificacdo. As vigas deverao ter base de 20cm e altura de 40cm, com
comprimento variavel de acordo com o vao. O comprimento total das vigas € de:

Comprimentoyyri, = 4,85 + 1,20 + 3,65 + 3 X 3,35 + 2 X 4,85 = 29,45m
Comprimentoye,:. = 18 +3 +2 % 2,40 + 0,75 + 18 = 44,55m
Total = 29,45 + 44,55 = 74,00m
Calculando-se a area de formas, obtém-se:
Apormas = 74,00 X 2 X 0,4 + 74,00 X 0,2 = 74,00m*

A armacdo das vigas devera ser com 4 barras de aco CA-50, ¢=10mm, trés
barras como armadura positiva e duas barras como armadura negativa. A
guantidade necesséria de aco para a armadura longitudinal sera de:

Ngarras = 74,00m X 4 barras = 296,00m
Considerando-se a massa linear do aco igual a 0,617kg/m, o total ser& de:

Pesogeo g=12,5 = 296,00m x 0,617kg/m = 182,63kg

Os estribos deverdo ser de aco CA-60, ¢=5,0mm, com comprimento de
1,30m, com espacamento maximo de 15cm. Sendo a massa linear do aco igual
a 0,154kg/m, a quantidade de a¢co necessaria para os estribos sera de:

74,00m _
Nestribos = O1lom = 494 estribos

Quantidadegco—estripos = 494 estribos X 1,30m = 642,20m

* Valores determinados conforme especificacdes do memorial descritivo.



Pesogco g=smm = 642,20m x 0,154kg/m = 98,90kg

A concretagem deverd ser feita com concreto de fck=30Mpa, num volume
total de:

Voatarame = 74,00m x 0,2m x 0,4m = 5,92m3

ApGs a execucdo das vigas baldrame, todas elas deverao receber 2 demaos
de impermeabilizacdo com emulsdo asfaltica. A area a ser impermeabilizada
seré de:

A =74,00m X 0,2m + 74,00m X 2 x 0,4m = 74,00m*

4. SUPERESTRUTURA
4.1.PILARES

Serdo executados 18 pilares de dimensdes 20cm x 20cm, com altura de
2,80m no pavimento térreo e 12 pilares de dimensdes 20cm x 20cm, com altura
de 1,25m para a platibanda. A area de formas calculada é de:

Apormas = 18 X 4% 0,2x 2,80 + 12 X 4 X 0,2 X 1,25 = 52,32m?

Cada pilar terd& como armadura longitudinal 4 barras de aco CA-50,
$=12,5mm. Sera considerado 1 metro a mais para cada barra para fazer a
amarracdo da armadura. A quantidade necesséaria de ago para a armadura
longitudinal sera de:

Npgrras = 18 X 4 % 3,80 + 12 X 4 x 2,25 = 381,60m
Considerando-se a massa linear do igual a 0,963kg/m, o total sera de:
Pesogeo g=10,0mm = 381,60 X 0,963 = 367,48kg

Os estribos deverdo ser de aco CA-60, ¢=5,0mm, com comprimento de
0,90m, com espacamento maximo de 15cm. Sendo a massa linear do ago igual
a 0,154kg/m, a quantidade de aco necessaria para os estribos sera de:

(18 x 2,80+ 12 x 1,25)m

Nestrivos = 015m =~ 436 estribos

Quantidadegco—_estrivos = 436 estribos X 0,90m = 392,40m
Pesogeo p=smm = 392,40m X 0,154kg/m = 60,43kg

A concretagem deverd ser feita com concreto fck=25MPa, num volume total
de:

Voitares = (18 X 2,80 + 12 X 1,25) X 0,2 X 0,2 = 2,62m>

4.2.VIGAS

* Valores determinados conforme especificacdes do memorial descritivo.



Serdo executadas vigas para apoio da pré laje acima de todas as paredes da
edificagdo. O comprimento serd 0 mesmo das vigas baldrame. As vigas dever&o
ter base de 15cm e altura de 30cm, com comprimento variavel de acordo com o
vao. O comprimento total das vigas € de:

Comprimentoy;gqs = 74,00m
Calculando-se a area de formas, obtém-se:
Arormas = 74 X 2 X 0,3 = 44,40m?

A armacdao das vigas devera ser com 4 barras de aco CA-50, ¢=10mm, duas
barras como armadura positiva e duas barras como armadura negativa. A
guantidade necesséria de aco para a armadura longitudinal sera de:

Npgrras = 74m X 4 barras = 296,00m
Considerando-se a massa linear do aco igual a 0,617kg/m, o total sera de:

Pesogco g=10mm = 296m x 0,617kg/m = 182,63kg

Os estribos deverdo ser de aco CA-60, ¢=5,0mm, com comprimento de
1,00m, com espacamento maximo de 15cm. Sendo a massa linear do aco igual
a 0,154kg/m, a quantidade de aco necesséria para os estribos seréa de:

74,00m ,
Nestribos = o015 = 494 estribos

Quantidadegco—estripos = 494 estribos X 1,00m = 494,00m
Pesogco g=smm = 494,00m x 0,154kg/m = 76,08kg

A concretagem devera ser feita com concreto de fck=20Mpa, num volume
total de:

Vvigas = 74m x 0,15m x 0,3m = 3,33m>

4.3.LAJES

As lajes de forro deverédo ser pré-moldadas, do tipo beta com capacidade de
3,5kN/mz2 e concreto de 15Mpa. A area de lajes € de 94,50m2, conforme a area
construida, pois a nova edificacdo ndo possui beiral.

5. ALVENARIA

Para o calculo da area de paredes a ser executada em alvenaria de blocos
ceramicos, foi utilizado o comprimento das paredes, multiplicando-se pelo pé
direito de 2,80m. Na parte externa da edificacdo, onde havera a platibanda, a
altura sera de 1,25m.

A éarea de alvenaria de vedagéao sera de:

* Valores determinados conforme especificacdes do memorial descritivo.



Agenaria = (485 + 1,20 + 3,65 + 3 X 3,35 + 2 X 4,85 + 18 + 3 + 2 X 2,40 + 0,75
+18) x 2,80 + (2 X 18 + 2 X 4,85) x 1,25
— (4% 1,50 X 1,20 + 4 x 0,90 X 2,10 + 0,80 x 0,60 + 0,80 x 2,10
+2 % 1,32 +2,10) = 241,87m?

5.1. VERGAS E CONTRAVERGAS

Serdo executadas vergas e contravergas de concreto armado, em todas as
esquadrias (portas e janelas), internas e externas, nas dimensdes de 15 x 15cm,
com ferro 4@6,3mm com dimensdes minimas de modo que passem no minimo
1/3 do comprimento da esquadria de cada lado da abertura do vao.

5.1.1. Portas 0,90m x 2,10m
lyerga = 4% 0,90 + 2 % 0,30 = 1,50m

5.1.2. Porta 0,80m x 2,10m
l,,erga =0,80+2x0,30=1,40m

5.1.3. Janelas 1,50m x 1,20m
Lyergajcontraverga = 4 % (1,50 + 2 X 1,00) = 14,00m
5.1.4. Janela 0,80m x 0,60m
lvergajcontraverga = 0,80 + 2 % 0,30 = 1,40m

5.1.5. Vidro recepcéo 1,32m x 2,10m
lyerga = 2 X (1,32 4+ 2 X 0,44) = 4,40m

6. COBERTURA

A cobertura sera executada com madeira de lei e telhas de fibrocimento,
exceto o corredor de ligacdo com a edificacdo existente. A area de telhado foi
calculada com auxilio do software AutoCad, resultando em trés areas:
A1=56,87m?, A>=56,87m? e A3=26,88m?, sendo a ultima em policarbonato. O total
de area de telhado é de:

Areihado = 56,87 + 56,87 + 26,88 = 140,62m?>

7. CONTRAPISO

* Valores determinados conforme especificacdes do memorial descritivo.



Para o contrapiso da edificacdo sera feito um radier em toda a area a ser
construida. A area de contrapiso é de:

Acontrapiso = 13,34 + 3,61 + 30,40 + 6,75 + 15,08 + 14,55 + 4,85 = 88,58m>

Sera utilizado um lastro de pedra britada n° 2 para servir de base, onde apés
sera lancado o concreto do contrapiso, com espessura de 10cm. Logo, o volume
de lastro sera de:

Viastro = 88,58 x 0,10 = 8,86m>

Seré utilizada uma malha de ago CA-60, ¢=4,2mm, com abertura de 15cm x
15cm no contrapiso, com uma area total de 88,58m?2 e posterior execucao do
contrapiso em argamassa nessa mesma area.

8. REVESTIMENTOS INTERNOS
8.1. REVESTIMENTOS INTERNOS - PAREDES

As paredes internas serdo chapiscadas, com cimento e areia no trago 1:3,
espessura de 4mm. Posteriormente, todas as areas chapiscadas receberéo
massa Unica, para posterior recebimento de pintura, com traco 1:2:8, com
espessura de 10mm.

Apébs a completa secagem da massa Unica, devera ser aplicada uma demao
de fundo selador acrilico e sequencialmente as paredes serdo pintadas com
duas demaos de tinta latex. As paredes que serdo azulejadas deverao receber
emboc¢o com argamassa de traco 1:2:8, com espessura de 10mm.

A &rea de paredes internas que recebera chapisco € de:

AParedes Internas
= 2,80
X (4,85 +6%x3,35+4,85+2x%x1680+2x%x0,75+5 x 2,00)
—(4%x150x1,20+5x%x0,90x 2,10+ 2 x 0,80 x 2,10 + 2 x 1,32
x 2,10) = 184,17m?

A area de paredes que recebera massa Unica e, posteriormente, pintura é de:

AParedes pintadas
=2,80 x (485+3x%x3,35+4,85+2 % 16,80 + 0,75 + 2,00)

—(4%x1,50x 1,20 + 4 x 0,90 x 2,10 + 0,80 x 2,10 + 2 x 1,32
x 2,10) = 135,10m?

A éarea de paredes que recebera emboco e, posteriormente, azulejos é de:

Aparedes azulejadas = 184,17m?* — 135,10m?* = 49,07m?

8.2. REVESTIMENTOS INTERNOS - TETO

* Valores determinados conforme especificacdes do memorial descritivo.



Apébs a conclusao da laje do teto, este devera ser devidamente chapiscado,
com argamassa de cimento e areia no trago 1:4. Posteriormente, a area do teto
receberd massa Unica, em argamassa trago 1:2:8, com espessura de 10mm.

Apés a completa secagem da massa Unica, devera ser aplicada uma demao
de fundo selador acrilico e sequencialmente o teto sera pintado com duas
demados de tinta latex acrilica.

A area interna do teto que recebera revestimento é igual a area da laje, ou
seja:

Arero = 94,50m?

8.3.REVESTIMENTOS INTERNOS - PISO

Para facilitar o orgamento, o calculo de &rea de piso sera dividido em 2 tipos,
de acordo com as especificacdes do SINAPI.

A = 6,75m?

ambientes entre 5m?e 10m?

Agmbientes maiores que 1om? = 14,55 + 15,08 + 30,40 + 13,34 = 73,37m?

Em todos os ambientes onde ndo havera azulejos serdo colocados rodapés
ceramicos, iguais ao piso. A quantidade necessaria de ceramica para a execucao
dos rodapeés é de:

Rodapé = 4,85+ 16,60 + 2 x 0,20 + 3 + 3,35+ 0,75+ 2,40 + 3,35 + 6,35 + 2,75
= 44,20m

8.4.REVESTIMENTOS EXTERNOS - PAREDES E PISO

As paredes externas serdao chapiscadas, com cimento e areia no trago 1:3,
espessura de 4mm. Posteriormente, todas as areas chapiscadas receberéo
massa Unica, para posterior recebimento de pintura, com traco 1:2:8, com
espessura de 25mm.

Apo6s a completa secagem da massa Unica, devera ser aplicada uma demao
de fundo selador acrilico e sequencialmente as paredes serdo pintadas com
duas demaos de tinta latex acrilica.

A éarea de paredes externas que recebera chapisco, incluindo os beirais, a
platibanda e a area da caixa d’agua, ¢é de:

AParedes externas

=2,80x%x(485+2x%x18+0,20+1+4,85+ 1+ 0,20)
—(3%x090x210+2x%x1,32x2,10+ 4 x1,50x 1,20 + 0,80
x 0,60) + 1,25 X (2 X 4,85 + 2 X 18) = 172,91m?

A area de piso a ser instalada sera de 4,85m?, somente na varanda. Logo, a
guantidade de rodapé ceramico sera de 2,40m.

* Valores determinados conforme especificacdes do memorial descritivo.



9. ESQUADRIAS
9.1. PORTAS

Serdo instaladas uma porta de vidro de duas folhas na entrada da edificacao,
com dimensdes de 0,90m x 2,10m, duas portas em madeira com dimensfes de
0,90m x 2,10m, sendo uma semi-oca e outra macica e uma porta em madeira
com dimensdes 0,80m x 2,10m.

A area de madeira que recebera pintura é de:

Amadeira = 2 X 0,90 X 2,10 + 0,80 X 2,10 = 5,46m>

9.2.JANELAS

Serao instaladas 4 janelas de dimensdes 1,50m x 1,20m e 1 janela de
dimensdes 0,80m x 0,60m, todas serdo em aluminio com vidro.

A é&rea total de janelas é de:

Ajanelas = 4 X 1I50 X 1;20 + 0r80 X Or60 = 7)68m2

Na entrada da recepcéo, deverao ser instalados dois vidros medindo 1,32 x
2,10m, ao lado das portas, para complementar a fachada e aumentar a
iluminagcéo natural da edificagéo. A area dos vidros sera de:

A=2x1,32x%2,10 = 5,54m?

10. INSTALACOES ELETRICAS

As instalacOes elétricas deverdo ser feitas com fios de cobre e eletrodutos
flexiveis, de boa procedéncia e qualidade, a fim de evitar qualquer dano, acidente
ou prejuizo futuro. A distribuicdo do sistema e postos estdo esbocados em
planta.

O guadro de distribuicdo serd o mesmo ja existente na edificacao construida.
Dele partirdo os circuitos para as lampadas e tomadas. Assim, serao
necessarios:

e Eletroduto flexivel, DN 25mm: 122,95m;

e Cabo de cobre flexivel, 1,5mm?2: 391,80m;

e Cabo de cobre flexivel, 2,5mmz2; 392,60m;

e Caixa de passagem, octogonal 4x4, em aco esmaltada: 14 unidades;
e Caixa de passagem em PVC, 4”’x2”: 21 unidades;

e Disjuntor monopolar tipo DIN, corrente nominal de 16A: 6 unidades;
e Tomada baixa de embutir, 2P+T 10A: 12 unidades;

e Tomada média de embutir, 2P+T 10A: 1 unidades;

e Tomada alta de embutir, 2P+T 10A: 2 unidades;

* Valores determinados conforme especificacdes do memorial descritivo.



e Interruptor simples, 1 modulo, 10A/250V: 3 unidades;
e Interruptor simples, 2 médulos, 10A/250V: 5 unidades;
e Interruptor simples, 3 modulos, 10A/250V: 1 unidade.

11.INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
11.1. AGUA FRIA

O fornecimento de agua provira do reservatorio da edificacdo existente,
devendo assim ser distribuido em ramais e sub-ramais, conforme projeto em
anexo. As conexdes e tubos deverao estar perfeitamente isolados para que em
hipétese alguma ocorram vazamentos apos a entrega da obra. Assim, serdo
necessarios:

e Tubos de PVC, soldavel, para agua fria, DN 25mm: 36,50m;
e Kit registro de gaveta de latdo %": 3 unidades.

11.2. ESGOTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitario seguira conforme o projeto
hidrossanitario em anexo.

As conexdes, tubos e ralos, deveréo estar perfeitamente soldados para que
em hipétese alguma ocorram vazamentos apés a entrega da obra. O diametro
das pecas devera ser de, no minimo, 40mm para evitar futuros problemas.

Assim, serdo necessarios:

e Tubo de PVC, soldavel, para esgoto, DN 40mm: 4m;

e Tubo de PVC, soldavel, para esgoto, DN 100mm: 20m;

e Caixa enterrada em alvenaria (caixa de passagem), dimensdes
0,6x0,6x0,6m: 2 unidades.

12. INSTALACOES DA REDE PLUVIAL

As instalagbes da rede pluvial deverdo ser feitas com materiais de boa
procedéncia e qualidade, a fim de evitar qualquer dano, acidente ou prejuizo
futuro.

Assim, serao necessarios:

e Calha em chapa de aco galvanizado numero 24, desenvolvimento de
33cm: 32,10m;

e Rufo em chapa de ago galvanizado numero 24, corte de 25cm:
37,80m,;

e Tubos de PVC, série R, para agua pluvial, DN 100mm: 4m.

* Valores determinados conforme especificacdes do memorial descritivo.



13. EQUIPAMENTOS
13.1. HIDROSSANITARIOS

Os equipamentos referentes as instalacdes hidrossanitarias a serem
instalados sao:

e Vaso sanitario com caixa acoplada em louca branca: 2 unidades;

e Lavatorio em louca branca suspenso, dimensdes de 29,5 x 39cm: 1
unidadel;

e Bancada de granito cinza, dimensdes de 50 x 60cm, com cuba de
embutir de louca branca 35 x 50cm: 3 unidades;

e Barra de apoio reta em aco inox, comprimento de 80cm e diametro
minimo de 3cm: 3 unidades.

Todos os equipamentos foram or¢cados na composicdo, incluindo sifées,
engates e demais pec¢as necessarias para a instalacao.

13.2. ILUMINACAO
Para a iluminacao seréo utilizados:

e Luminaria tipo plafon, de sobrepor, com 1 lampada de led de 12/13W:
3 unidades.

Dona Francisca, 21 de maio de 2026.

Samantha Dutra Dal Pozzo
Engenheira Civil - CREA/RS 236.298
Responséavel Técnica pelo Projeto

* Valores determinados conforme especificacdes do memorial descritivo.



